Wszystko, co dsmoklasist(a/ka) powinien wiedzieé o przedziatach liczbowych

Aby zajmowac sie przedziatami liczbowymi trzeba przypomnie¢ podstawowy podziat znanych nam liczb:

4 B\
- liczby naturalne to liczby 1, 2, 3, ... (kazda nastepna o 1 wieksza od poprzedniej) - symbol N lub N

Na osi sq to tylko punkty.
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- liczby catkowite to liczby naturalne 1, 2, 3, ..., przeciwne do nich -1, -2, -3 ,... i liczba 0 - symbol C

Na osi sq to tylko punkty.

® @ ®
hd hd hd g hd

4 3 2 1 0 1 2 3 4

o Py

v

Ol-¢

- liczby wymierne to utamki - symbol W

Uwaga! Liczby naturalne i catkowite to tez liczby wymierne, bo da sie ich przedstawi¢ utamkiem:

np.: 3 =% -5 =%

Liczby okresowe, np. 2,(1) czyli 2,11111... to tez liczby wymierne, bo da sie je przedstawic u{amkiem./

- liczby niewymierne (NW) to te, ktore nie dadza sie przedstawi¢ utamkiem, np. ,\/7,—%/5, itp.

- liczby rzeczywiste (R) to wszystkie liczby poznane w szkole podstawowej.

Podany wykaz mozna przedstawi¢ grafem, ktory pokazuje, ze liczby naturalne zawieraja sie w liczbach
catkowitych, te sa czescig liczb wymiernych, a jak dodamy do nich jeszcze liczby niewymierne, to
otrzymamy wszystkie liczby, czyli zbior liczb rzeczywistych. R

Aby zapisac, ze dana liczba nalezy do danego zbioru uzywamy symbolu €, ktory czytamy nalezy do,

np. 5€N, -11€C, %ew, ENW

Ten symbol € czytamy nie nalezy do.



PRZEDZIALY LICZBOWE

Przedziat liczbowy to zbidr liczb zawarty pomiedzy dwiema wartosciami, ktére nazywamy krancami przedziatu.

Przedziat liczbowy mozna okresli¢ na kilka sposobow (kazdy zostanie potem omoéwiony osobno, a pokazane
w dalszej czesci przyktady bedqg opisywac przedziaty wszystkimi sposobami):

- stownie, np.: Uczniowie od numeru 5 do 10. lub Wszystkie liczby wieksze od 5.

- na osi liczbowej, np.:

4 0 1 2 3 4 5 4 0 1 2 3 4 5
- z uzyciem symbolu €, np.: x€(2,9)
- z uzyciem znakéw >, Y, <, £ np.: xD0 b xD>-10ix10 b -5Kx<8

Omédwienie kolejnych sposobdw opisania przedziatéw liczbowych

1. Opis (zapis) stowny

Opis stowny powinien precyzyjnie okreslac zakres liczb. W przyktadzie ,,Wszyscy uczniowie
od numeru 5 do 11" jest prawie pewne, ze albo uczen z numerem 5 albo ten z 11 zapytaja
,Czy oni tez?”. Dlatego aby okreslenie byto precyzyjne, czesto dodaje sie wyraz ,,wtqcznie”,
co ma szczegolne znaczenie w pismach formalnych i urzedowych, w ktérych okreslenie

,do 20 marca” brzmi czesto ,,do 20 marca wtgcznie” (pamigtajmy bowiem, ze sa kraje,

w ktorych ,,do 20 marca” domyslnie wytacza dzien 20 marca z przedziatu).

Przyktady precyzyjnego okreslania przedziatow w formie stownej:

- liczby wieksze od 1 (tutaj jest jasne, ze jeden nie nalezy do tego przedziatu, bo sg w nim
liczby tylko wigksze od 1)

- liczby wieksze lub rowne 1 (tutaj 1 nalezy juz do tego przedziatu)
- liczby do co najwyzej 10 (tutaj 10 konczy przedziat i nalezy do niego)

- liczby od co najmniej 10 (tutaj 10 zaczyna przedziat i nalezy do niego)

2. Zaznaczenie na osi liczbowej

Aby jednoznacznie zaznaczac przedziaty na osi liczbowej, musimy przyjac jakis symbol,
ktory bedzie informowat, ze liczba z krancow przedziatu nalezy do niego, czy nie.
Takim symbolem jest puste lub zamalowane kotko:

Przyktad - liczby wieksze od 2 ale mniejsze lub rowne 5

puste kotko dla 2 oznacza, ze przedziat zaczyna sie
od 2, ale samo 2 jeszcze do niego nie nalezy
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petne (zamalowane) kotko dla 5 oznacza, ze przedziat
konczy sie na 5 wtacznie, czyli 5 nalezy do tego przedziatu



Przedziat na osi zaznacza sie tez tak:

Przyktad - liczby wieksze od 2 ale mniejsze lub réwne 5 0 1

N O—

Ktory sposob jest lepszy (pogrubianie osi czy takie gorne zaznaczanie)? Obu sposobéw mozna
uzywaé wymiennie zaleznie od np. ilosci przedziatow, jakie chcemy przedstawic na jednej osi.

Co w sytuacji, w ktorej przedziat nie ma konca?

Przyktad - liczby wieksze od 2

—_—  ——————— lub :::é::::
1 0 1 2 3 4 5 1 0 1 2

Czesto rysujemy kotko juz po zaznaczonym przedziale i wtedy ,,nie jest catkiem puste”:

Przyktad - liczby wieksze od 2
-1 0 1 2 3 4 5

Jezeli widac chociaz troche pustego kotka, to wszystko jest w porzadku.

Jezeli mamy na osi zaznaczyc¢ kilka przedziatow, to dobrze jest uzy¢ kolorow.
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3. Uzycie symbolu €

Tutaj rowniez musi sie pojawic jakie$ oznaczenie méwiace, czy krance przedziatow naleza
czy nie naleza do przedziatu - sa to takie symbole: nawiasy zwykte () i nawiasy ostre { ).

i . Nie myl tych znakow ze znakami
Obowiazuje taka reguta: wigkszosci i mniejszosci { D

nawias zwykty (otwarty) - liczba przy nim nie nalezy do przedziatu
(to jak puste kotko na osi)

nawias ostry (zamkniety) - liczba przy nim nalezy do przedziatu
(to jak zamalowane kotko na osi)

Przyktad - liczby x wieksze od 2 ale mniejsze lub rowne 5

X€E(2,5)
. /7 .
nawias zwykty - nawias ostry -
- liczba 2 nie nalezy do przedziatu - liczba 5 nalezy do przedziatu

Inne spotykane symbole i oznaczenia to:

Przyktady — x€(2;5) X €[2,5]

. N /
srednik nawiasy prostokgtne
zamiast przecinka zamiast ostrych



Co w sytuacji, w ktorej przedziat nie ma konca?

Przyktad - liczby x wigksze od 1

Zapis z uzyciem symbolu € wygladat by tak: x€ (1, do nieskonczonosci)
Jeszcze w XVII wieku wymyslono na okreslenie nieskonczonosci symbol: OO

Tak wiec nasz zapis przedziatu x wieksze od 1 wyglada tak: xe€(1,00) lub x€ (1,+00)

Znaki plus i minus okreslajg o ,,ktdérg nieskonczonos¢” nam chodzi, czy tg z coraz wiekszymi
liczbami dodatnimi, czy coraz mniejszymi ujemnymi - na osi liczbowej wyglada to tak:

-00 l > +00
0

Przy obu nieskonczonosciach zawsze piszemy nawiasy otwarte (nie znamy przeciez ostatniej liczby!)

4. Uzycie znakéw >, ), <, &

Tak na wszelki wypadek: > wieksze od ...
> wieksze lub réwne od ...
< mniejsze od ...

£ mniejsze lub réwne od ...
Przyktady - liczby x wieksze od2 x> 2 (wieksze, czyli samo 2 nie nalezy jeszcze do przedziatu)
- liczby x wieksze lub rowne 2 x>/ 2 (lub réowne 2, czyli samo 2 nalezy do przedziatu)
- liczby x mniejsze od 5  x< 5 (mniejsze, czyli samo 5 nie nalezy juz do przedziatu)

- liczby x mniejsze lub réwne 5 x\<5 (lub réwne 5, czyli samo 5 nalezy do przedziatu)

Kolejne przyktady dotycza przedziatow majacych skonczony zakres:

Przyktady - liczby x wieksze od 2 i mniejsze od5 x> 2ix<5
- liczby x od co najmniej 2 do co najwyzej 5  x)2ixg5
Ostatnie dwa przyktady to ,,podwdjne” zapisy potaczone ,,i” - czesciej zapisuje sie je tak:
liczba z lewego kranca przedziatu <lub  x <lub( liczba z prawego krafca przedziatu

Przyktady - liczby x wieksze od 2 i mniejsze od 5 2<{x<5

mamy w tym jednym zapisie dwa wczesniejsze:

x»2 i x<£5

x jest wieksze od 2,
czyli inaczej 2 jest mniejsze od x

S 2<x
Janek jest wyzszy od Adama, )
Janek »Adam Ostatecznie:
czyli Adam jest nizszy od Janka

Adam £ Janek 2 < X < 5



Przyktady przedziatéw liczbowych opisywanych na wszystkie 4 sposoby

Przyktad 1
- stownie: ,liczby wieksze od 0"

- na osi liczbowej: — o ' ' ; lub : & : : —
-1 0 1 2 3 -1 0 1 2 3
- Z uzyciem symbolu € x€ (0,+00)
(pojawito sie x, bo musimy jako$s nazwac nasze liczby z tego przedziatu - zamiast x moze by¢ inna litera)
- Z uzyciem znakéw mniejszy/wiekszy: x>0
Przyktad 2

- stownie: ,liczby nie wieksze od 3"

- na osi liczbowej: = l l i *—> lub : : : : J SN
-1 0 1 2 3 -1 0 1 2 3
- Z uzyciem symbolu € X€E (-00,3) lub x€(-00,3]
- Z uzyciem znakéw mniejszy/wiekszy: X \<3
Przyktad 3

- stownie: ,liczby wieksze od -1 (wtacznie) do 3 (ale bez trojki)”

- na osi liczbowej: —: : : . g—» lub —# 0 : : o—>

- Z uzyciem symbolu € x€ ¢-1,3) lub x€[-1,3)

przepisujemy te liczbe
- z uzyciem znakéw mniejszy/wiekszy: X >/-1 i x<{3 Wb -1 \<x <3

a ten znak odwracamy

Przyktad 4
- stownie: ,,wszystkie liczby rzeczywiste”

- na osi liczbowej: 0
- Z uzyciem symbolu € X€E (—00,+00)

- z uzyciem znakow mniejszy/wiekszy: x>-00 i x{+00 lub -00< x <+00



Co w sytuacji, w ktorej interesuja nas tylko liczby naturalne lub catkowite?

Przyktad 5
- stownie: ,liczby naturalne od 1 (wtacznie) do 5 (wtacznie)”

>
»

- na osi liczbowej: — i M ¢ ¢ + +
-1 0 1 2 3 4 5

- Z uzyciem symbolu € x€ {1,5) ;x€EN  lub x€[1,5];xEN

Musiat pojawic sie dodatkowy zapis, ze x to tylko liczby naturalne z tego przedziatu

- z uzyciem znakow mniejszy/wiekszy:  x %1 i x5ixEN lub 1 {x 51 xEN

Przyktad 6
- stownie: ,liczby catkowite od co najmniej -2 do nie wiekszych od 4”

v

- na osi liczbowej: l l ¢ ¢ + + + ¢ +
4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

- Z uzyciem symbolu € X€ ¢-2,4);x€C lub x€[-2,4];x€C

Musiat pojawic sie dodatkowy zapis, ze x to tylko liczby catkowite z tego przedziatu

- Z uzyciem znakéw mniejszy/wiekszy: X >/-2 i x\<4 ixeClub -2&x£4ixeC

Przyktad 7
- stownie: ,,utamki wieksze od -3 ale mniejsze od 3”

- na osi liczbowej: Nie jestesmy w stanie zaznaczy¢ na osi tylko utamki, wiec jedynym
sposobem pokazania tego przedziatu na osi bytby ten:

Zaznaczamy przedziat tak, jak dla liczb rzeczywistych, - . . XE. w . .
ale koniecznie dodajemy informacje, ze interesujq nas 3 2 A 0 y 2
tam tylko liczby wymierne (czyli utamki).

o>
3

- Z uzyciem symbolu € XE (-3,3);xeW

Tutaj rowniez musiat pojawic sie dodatkowy zapis, ze x to tylko liczby wymierne z tego przedziatu

- z uzyciem znakéw mniejszy/wiekszy: X >-3 i x {3ixEW lub -3<{x<{3ixEW



Przyktady zadan z podaniem przedziatu na wszystkie 4 sposoby

-

Cwiczenie 1 N

Przedstaw jeszcze trzema innymi sposobami ten przedziat: x€ (-4,2)

- stownie: liczby od -4 (bez -4) do 2 (wtacznie) lub liczby wieksze od -4 ale mniejsze lub réwne 2

- na osi liczbowej: przed -4 mamy nawias zwykty, wiec -4 jeszcze nie nalezy do tego przedziatu
i kotko bedzie puste, a przy 2 mamy nawias ostry, co oznacza, ze 2 jeszcze
nalezy do przedziatu, wiec kétko bedzie petne (zamalowane).

———_——_————— } f —>
5 4 3 -2 -1 o 1 2 3 4 5

przepisujemy te liczbe
- ze znakami mniejszy/wiekszy:  x -4 i x£2 b -4<xK2

a ten znak odwracamy

- /

Cwiczenie 2

Przedstaw jeszcze trzema innymi sposobami ten przedziat: 0 \<x\< 5

- na osi liczbowej: zaznaczamy liczby od 0 do 5, a Zze znaki moéwia ,,lub rowny”, to kétka
beda zamalowane (krance przedziatow nalezg do tego przedziatu)

5 4 -3 -2 A 0 1 2 3 4 5
- Z symbolem € x€{0,5) lub x€]0,5]

- stownie: liczby od 0 (wtacznie) do 5 (wtacznie)
lub liczby wieksze lub rowne 0 ale mniejsze lub réowne 5

- /
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Cwiczenie 3

Przedstaw jeszcze trzema innymi sposobami ten przedziat: . - -

v
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- Z symbolem € XE (2,+00)

- stownie: liczby wigksze od 2

- ze znakami mniejszy/wiekszy: x> 2

-




-

Cwiczenie 4

Przedstaw jeszcze trzema innymi sposobami ten przedziat: ,,liczby catkowite mniejsze od 7

- na osi liczbowej: liczby maja by¢ tylko mniejsze od 7, wiec albo 7 w kotku pustym, albo
zakonczyc¢ przedziat petnym kotkiem dla 6 ( bo to tylko liczby catkowite).

—0 @ @ L @ @ 4 4 @ 4 L 4 © —>
4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
- ze znakami mniejszy/wiekszy:  x € 7 ;xeC
- zsymbolem € x€(-00,7) ;xeC
- J
4 N
Cwiczenie 5
Przedstaw jeszcze trzema innymi sposobami ten przedziat: ,,liczby naturalne dwucyfrowe"
- na osi liczbowej: liczby naturalne dwucyfrowe zaczynaja sie od 10 i koncza na 99. Przy tak
dtugich przedziatach mozemy czesc osi zaznaczy¢ przerywana linia.
: o o * >~ ————— e & e : —
9 10 M1 12 13 97 98 99 100 101
- ze znakami mniejszy/wiekszy: x 310 i x§ 99 ix€N lub 10 x£ 991 xEN
- zsymbolem € xe {10,99) ;xe N
- J
4 N
Cwiczenie 6
Przedstaw na jednej osi liczbowej dwa przedziaty: liczby x wieksze od -3 i liczby y mniejsze od 4.
: : & . :* : . : : : 5} —
5 4 3 -2 A1 0 1 2 3 4 5
lub

-

-

Cwiczenie 7

Zapisz w jak najkrotszej postaci ten przedziat:

e ———
3 -2 -1 0 1 2

x| <3

O wartosci bezwzglednej z liczby mozesz przypomniec sobie TUTAJ.
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