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Rozwigzania zadan z egzaminu probnego
klasa 8 - matematyka

Ma diagramie kolowym preedsiawiono procentowy udzial sokow o roznveh smakach, kidre Aby ocenic pOdane w pytanlu Zdanla’
rostly  spreedane podezas fesomu  Wajpmnigj spreedano soku  pomiderowego, yvlko naIeZy obliczyé co sie daz Wykresu_
13 kamondw, a napwiges] — soku jablkowepo
1. Tylko sok pomidorowy nie ma podanej
RE. ilosci w %, ale mozemy to obliczyé:
=0k pomidorowy
grejplriewy -
3'3"{)
— 30%+20%+37,5%=87,5%
........ A
sk
, ' 1ablk ]
e M, -~
POMATATICEOW :
2000,

100% - 87,50/0 = 12,50/0

/

Ocen prawdziwose podanyeh edan, Wyhierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jeshli
Jest falseywe,

Spreedono lacime 125 Kartonow sokdw P F

Spreedano o 30 kartonow wigce) soku pablkowezo mi pommdorowegn P F \

2. Wiemy juz, ze sok pomidorowy to 12,5% sprzedanych sokéw i ze byto to 15 kartondw.
llo$¢ wszystkich kartonédw mozemy obliczy¢ z proporgcji:

15 kartonow —12,5%
x kartonow — 100%

_ 15-100% _ .
X = 12.5% 120 (kartonow)

Mozemy juz ocenic pierwsze zdanie - to FALSZ (120, a nie 125 kartonow)

3. W drugim zdaniu mowa jest o soku jabtkowym i pomidorowym. To, ile sprzedano pomidorowego
jest znane z treSci zadania; 15 kartondw, zas ilos¢ jabtkowego obliczymy, gdyz z wykresu wiemy,
ze sok jabtkowy to 37,5% z wszystkich, czyli z wyliczonych 120 kartonow:

37,5 120 _4500 _ ,.
100 1 100

kartonéw soku

37,5% 2120 = 37,5% -120 =

procent to jabtkowego
utamek o
mianowniku
45-15=30 100
kartony kartony
soku soku
jabtkowego pomidorowego

Mozemy juz oceni¢ drugie zdanie - to PRAWDA (sprzedano o 30 kartonow wiecej)
Odp.:

Sprzedano laczme 125 kartonow sokow, 1 .

Sprzedano o 30 kartondw wigcej soku jablkowego miz pormdorowego. . F




Zadanie 2. (0-1)
W lLiczbie pigciocyirowe) 258#4, podzielne) przez 4 1 niepodzielne) przez 3, cyfre dziesigtek
zastgpiono znakiem ,.#7.

Jakiej cyfry na pewno nie zastapiono znakiem .#”? Wybierz wlasciwa odpowiedz
sposrod podanych.

A0 B.4 C.6 D. 8

Przypomnienie; - liczba dzieli sie przez 4, jesli liczba ztozona z dwdch ostatnich cyfr
liczby dzieli sie przez 4

@ 793536 dzieli sie przez 4, bo ostatnie dwie cyfry tworzg 36,
a 36 dzieli sie przez 4

@ 793514 nie dzieli sie przez 4, bo ostatnie dwie cyfry tworzg 14,
a 14 nie dzieli sie przez 4

Przypomnienie: - liczba dzieli sie przez 3, jesli dodamy jej cyfry i wynik bedzie dzielit
sie przez 3

@ 5421 dzieli sie przez 3, bo 5+4+2+1=12, a 12 dzieli sie przez 3

Najszybszg metodg bedzie chyba podstawianie za # cyfr z odpowiedzi i sprawdzanie
Czy nie pasufg:

25804 dzieli sie przez 4 (bo na koncu jest 04)
nie dzieli sie przez 3 (bo 2+5+8+0+4=19, a 19 nie dzieli sie przez 3)

Tak wiec 0 nie jest odpowiedzig, bo zgodnie z pytaniem ma nie pasowac

25844 dzieli sie przez 4 (bo na koncu jest 44)
nie dzieli sie przez 3 (bo 2+5+8+4+4=23, a 23 nie dzieli sie przez 3)

Tak wiec 4 nie jest odpowiedzig, bo zgodnie z pytaniem ma nie pasowac

25864 dzieli sie przez 4 (bo na koncu jest 64)
nie dzieli sie przez 3 (bo 2+5+8+6+4=25, a 25 nie dzieli sie przez 3)

Tak wiec 6 nie jest odpowiedzig, bo zgodnie z pytaniem ma nie pasowac

25884 dzieli sie przez 4 (bo na koncu jest 84)
ale tez dzieli sie przez 3 (bo 2+5+8+8+4=27, a 27 dzieli sie przez 3)

Tak wiec 8 jest odpowiedzig, bo zgodnie z pytaniem “nie podstawimy
cyfry, przez ktdrg cata liczba ma dzieli¢ sie przez 4, ale nie dzieli¢ przez 3”.



Zadanie 3. (0-1)
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wartos¢ wyrazenia % -3 -2 jestrowna

2

- B.—4 C.—7 )

Ll | O
w2

|
J

4 3

-3-2

Mamy mnozenie, odejmowanie i potegowanie - zadanie ma putapke, w ktérg czesto wpadajg uczniowie:
4 3

-3-2

Gdzie jest ta putapka? Wyrazenie 23 to nie to samo, co (-2)3

4
3'3'23

Co to oznacza? Mamy tutaj potegowanie liczby 2, a znak minus czeka na wynik,
bo potegowanie jest przed odejmowaniem w kolejnosci dziatan!

Obliczmy wiec wartosc¢:

4 4 ooy _
$3:2=4-3;8=4-8=4

minus czeka na wynik potegowania

Gdyby w wyrazeniu . 3 nie skracac trdjek, to . 3: g . :3 —_ 1? :4

4
3

Odp.:



Zadanie 4. (0-1)

Miejscowosct A 1 B polozone na przeciwleglych brzegach jeziora sa polaczone dwiema
drogamu — droga polng prowadzaca przez punkt P 1 drogg lesna prowadzacg przez punkt L.
Dlugos¢ drogi polne) APB wynosi 10 km. a dlugosc drogi lesne) ALB jest rowna 6 km.

Matylda 1 Karol wyruszyli na rowerach z miejscowosci A do muejscowosci B o godzinie
10:00. Matylda jechala droga lesng. a Karol — droga polng. Sredma predkos¢ jazdy Matyldy

T - 1 . . ; km
wynosila bT' a srednia predkos¢ Karola byla rowna 20—

h

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli

jest falszywe.

Do muejscowoscl B Karol przyjechal wezesnie) mz Matvlda.

Matylda przyjechala do miejscowosci B o godzinie 10:24.

Oba pytania sugeruja, ze dla Karola i Matyldy musimy policzy¢ czas przejazdu ich drég.

Obliczenia, nazwijmy je fizyczne

(z wykorzystaniem wzoru V=TS )

Karol - droga polna

= 10 km
= 20 km/h

t=0,5h

Matylda - droga lesna

t= 6 km
~ 15 km/h

t=0,4 h

Obliczenia, nazwijmy je matematyczne

(z wykorzystaniem proporcji)
Na niedawnych lekcjach (przed zarazg) w takich zadaniach
predkos$¢, np. 20 km/h zapisywaliSmy w proporcji tak:
20 km — 60 min (czyli 20 km na 1 godz. czyli na 60 min)

Karol - droga polna

20 km — 60 min
10 km — X min

_10-60 _ .
X= 0 - 30 min

Matylda - droga lesna

15 km — 60 min
6 km — x min
_ 6-60

X 1—5=24m|n

Zaletg takiego sposobu rozwigzywania zadan z predkoscig
jest chociazby to, ze otrzymujemy od razu wynik w minutach.

Mozemy teraz ocenic¢ oba zdania:

Do miejscowosci B Karol przyjechat wczesniej niz Matylda.

P®/

Matylda przyjechata do miejscowosci B o godzinie 10:24.

Fatsz - wyjechali razem o 10:00, a Karol jechat
dtuzej (30 min) od Matyldy (24 min), wiec
nie mogt przyjechac wczesniej.

Brawda - Matylda wyjechata o 10:00, jechata

24 minuty, wiec na miejscu byta o0 10:24.



Zadanie 5. (0-1)

Na tremngu odmierzano za pomoca aplikacn komputerowe; 15-minutowe cvkle ¢wiczen.
ktore nastepowaly bezposrednio jeden po drugim. Ola zaczela ¢wiczyc, gdy prerwszy cykl
trwal juz 2 minuty. a skonczyla, gdy do konca trzeciego cyklu zostalo jeszcze 7 minut.

Ile lacznie minut Ola ¢wiczyla na zajeciach? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod

podanych.

A. 36 B. 35 C.24 D. 21

Chyba sie zgodzicie, ze byto to bardzo tatwe zadanie. Podany nizej rysunek
wyjasnia chyba wszystko bez zbednych stdw.

Razem: ALS minut

~ 15 min 15 min 15 min ™~
1 cykl 2 cyk 3 okl
2 min cale ¢wiczenie Oli 7 min

45 - 2 - 7 —- 36 <« tyle minut ¢wiczyta
- N

czas wszystkich 3 cykli wyszta na 7 min przed koncem

stracita 2 min na poczatku

Odp.: B. 35 C.24 D. 21



Zadanie 6. (0-1)

Oskar jest o 6 lat starszy od swoich braci blizniakow. Obecnie Oskar 1 jego dwaj bracia maja
razem 42 lata.

Ile lat ma obecnie kazdy z blizniakow? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

A.18 B. 16 C. 14 D. 12

Oskar | brat(pierwszy) | brat (drugi)
X+6 | X | X

Oznaczamy wiek ktorego$ z braci jako x. Drugi brat ma tez x lat, bo to blizniacy.
Oskar jest od kazdego z nich o 6 lat starszy, wiec ma x+6 lat.

Razem majg 42 lata, wiec dodajmy ich wiek:
X+6 + X +X =42
X+X+X =42 -6
3x = 36/3
X=12

Odp. Kazdy z blizniakbw ma obecnie 12 lat (odp. D)



Zadanie 7. (0-1)
Marta przygotowala dwa zetony takie. ze suma liczb zapisanych na obu stronach kazdego
zetonu jest rowna zero. Widok jednej ze stron tych Zzetonow przedstawiono ponize.

Zeton 1. Zeton 2.
Jakie liczby znajduja sie na niewidocznych stronach tych zetonow? Wybierz wlasciwa
odpowiedz sposrod podanych.

A.-251-8 B.-2518 C.251-8 D.2518

Na wstepie:
Napisano, ze suma liczb zapisanych na obu stronach zetonu musi réwnac sie zero.

Kiedy suma dwoch liczb rowna sie zero? - Kiedy sg przeciwne, np.:
-3i3(bo-3+3=0) albonp.7i(-7)bo7 +(-7)=7-7=0

plus i minus obok siebie dajg minus

Pamietacie zadanie 3, a w nim wyrazenie (%-3 -2 ) - mamy tutaj podobng sytuacje.

Zeton 1

2 _ 2 Potegowana jest liczba 5, a minus czeka na wynik
- 5 - 5 (potegowanie przed odejmowaniem)

Liczbg przeciwng do -25 jest 25 i ta liczba musi by¢ po drugiej stronie zetonu
(bo -25 + 25 =0)

Zeton 2
— - 8 Potegowana jest liczba (-2), czyli (-2)-(-2)-(-2) = -8

( ) Nieparzysta ilo§¢ mnozonych
minusow daje wynik ujemny

Liczbg przeciwng do -8 jest 8 i ta liczba musi by¢ po drugiej stronie zetonu
(bo -8 + 8 =0)

Odp. Para liczb z drugich stron zetonéw to 25 i 8 (odp. D)



Zadanie 8. (0-1)

W ukladzie wspolrzednych zaznaczono trojkat ABC oraz punkt P nalezacy do boku BC.
Wszystkie wspolrzedne punktow A4, B, C 1 P sa liczbami calkowitymi.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
jest falszywe.

Pole trojkata PAB jest rowne polu trojkata PAC. P F
Pole trojkata ABC jest rowne 21. P F
Na wstepie:

Jezeli napisano, ze wspétrzedne punktow A,B,C i P sg catkowite (czyli Zadnych utamkow),
to oznacza, ze P ma wspétrzedne (-1, 0) (widac to bezposSrednio z rysunku).

AV4
A

W zadaniu mowi sie o tych trzech trojkatach:

B
\\‘\
\\\
Tr—A | X
P 1 g
P // trojkacie PAB trojkacie PAC trojkacie ABC
/7

Oba pytania dotyczg pél powierzchni tych
trojkgtow, czyli pewnie trzeba bedzie je policzyc!

- cigg dalszy na NEXT stronie -



Ogoblny wzér na pole trojkgta to P =a2_h

W przypadku fadnych, ostrokatnych tréjkgtow mamy: Aﬁ

a

Kiedy trojkat jest rozwartokgtny, to wysokos¢ jest na zewnatrz: I&

To tak, jak w kosciele w Wotkowyi - jego wysokos¢ tez jest na zewngtrz. |

Znacie tez specjalny wzor na pole trojkata rownobocznego,
ale nie ma on zastosowania w tym zadaniu (po prostu nie . a 3
ma w nim zadnego réwnobocznego). P= -7

Wréémy do zadania - kiedy figura jest w uktadzie wspotrzednych, to dtugosci jej
poziomych i pionowych odcinkow liczymy palcem po kratkach:

wysokosc h /,’—\

Mozemy juz ocenic pierwsze zdanie - PRAWDA (pole trojkgta PAB = polu trojkgta PAC)

- cigg dalszy na NEXT stronie -



Nie musimy dodatkowo oblicza¢ pola trojkagta ABC -
- sktada sie z dwdch trojkatow, ktorych pola juz
znamy i wystarczy je dodac:

trojkacie PAB trojkacie PAC trojkacie ABC PA ABC = PAPAB + PAPAC

P.cc = 10,5 + 10,5 = 21

To znaczy, ze drugie zdanie tez jest prawdziwe.

Miato by¢ kazde zadanie na nowej stronie, ale niech tam.

Zadanie 9. (0-1)
Trojkat. w ktorym dlugosci bokow sa do siebie w stosunku 3 : 4 : 5 nazywa sie trojkatem
egipskim.

Z odcinkow o jakich dlugosciach nie mozna zbudowac trojkata egipskiego? Wybierz
wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

A.6.8, 10 B.9.12.15 C. 12,20, 25 D. 21. 28, 35

To zadanie mo
na lekcji jest ten:

5 Powigkszamy
4 go 2raz

To podstawowy
trojkat egipski

10

Podstawowy  Dalsze powiekszania:
trojkat egipski  razy 5 otrzymujemy boki 15, 20, 25
3,4,5 razy 6 otrzymujemy boki 18, 24, 30
razy 7 otrzymujemy boki 21, 28, 35
itd.

Przygladajgc sie odpowiedziom w zadaniu widaé, ze NIE DA ZBUDOWAC trojkata
egipskiego z bokow o dtugosciach 12, 20, 25 (odp. C)



Zadanie 10. (0-1) __ _
Sprzedawca kupil od ogrodnika roze 1 tulipany za laczng kwote 580 zI. Jeden tulipan
kosztowal 1.20 zl. a cena jednej rozy byla rowna 4 zI. Sprzedawca kupil o 50 tulipanow

wigce] mz roz.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Jeshi liczbe zakupionych tulipanow oznaczvmy przez . to podane zaleznosci opisuje rownanie
A. 1.2(1+50) + 4t = 580

B. 1.2(r - 50) + 41 = 580

C. 121+ 4(t—50) = 580
D. 1,2t + 4(1 + 50) = 580

Najlepszg metodg bedzie tutaj samodzielne napisanie takiego wyrazenia i sprawdzenie,
ktéra odpowiedz zgadza sie z nasza.

cena: 1,20 zt/za 1 tulipan cena: 4,00 zt/za 1 roze

’ . L; .

i

|
| kupiono t tulipanéw | kupiono t-50 roz

/ | . Zauwaz, ze napisaho, iz kupiono o 50 tulipanéw
! | wiecej niz r6z, czyli inaczej - r6z kupiono o 50 mniej
’ ‘\ niz tulipanéw (dlatego jest t-50)

Wiedzac%ze za zakupy zaptacono 580 z’r&iﬁemy napisa¢ wyrazenie, ktére to opisuje:
1,20 ilos¢ tulipanow + 4,00 -ilos¢ réz = 580
czyli

120t +4,00 (t-50) = 580

PO opuszczeniu niepotrzebnych zer:

1,21+ 4 (t-50) = 580 7o jest odpowiedz C.



Zadanie 11. (0-1)
Figura zacieniowana na rysunku jest rownoleglobokiem.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
jest falszywe.

Suma muar katow a 1 f wynosi 180°. 2 F

Kat & ma nuare 3 razy mniejsza niz kat f. P F

Pierwsze zdanie jest PRAWDZIWE - wykorzystywaliSmy to twierdzenie w obliczeniach
miar kagtow. Przypomne dlaczego jest prawdziwe:

/ ten kat ma tyle samo stopni co  (bo to katy odpowiadajace przy prostych rownoleglych)

/S

/

/< Wynika z tego, ze =180°(bo to katy przylegte)

/-

/

Teraz drugie zdanie:

/

B = 1357 (bo zgodnie z pierwszym zdaniem o i f musza mieé¢ razem 180°)

135%/0. = 45 (bo o i 135 to katy przylegte i maja razem 180°)

Czy o jest wiec 3 razy mniejszy niz 3?7 Tak, bo 135:3 =45

Tak wiec drugie zdanie tez jest PRAWDZIWE.



Zadanie 12. (0-1)
Na rysunku przedstawiono trojkat rownoramienny KM o ramionach KM 1 LM. Miara kata
KML jest dwa razy wigksza miz niara kata KILM.

Uzupelnij ponizsze zdania. Wybierz odpowiedz sposrod oznaczonych literami A i B oraz
odpowiedz? sposrod oznaczonych literami C i D.

Miara kata KILM jestrowna | A | B

A 40° B. 45°

Trojkat KLMjest | C | D

C. rozwartokatny D. prostokatny K .2

Napisali, ze trojkgt KLM
jest rownoramienny, czyli katy
przy podstawie sg takie same.

Napisano réwniez, ze kgt KML
jest dwa razy wiekszy od KLM

K L

lle stopni majg wiec katy w takim tréjkgcie?

Metoda na szukanego Metoda elegancka
Wiem, ze te metode lubi kilku uczniéw w klasie 8 -
- szukanie az znajdzie sie wtasciwe liczby. 2x

Szukajmy wiec: . s
to wtedy ten musiatby mie¢ 80

(bo ma by¢ 2 razy wigkszy X X
od tego na dole) x+x+2x = 180
jesli ten np. 40° to i ten 40° : — 4
Po dodaniu wszystkich: 40+40+80=160 é?vr:;zj‘iqcie 4§ = Jlgo /
musi by¢ 180°) czyIi 2% = 90
to wtedy ten musialby mie¢ 100°
(bo ma by¢ 2 razy wigkszy - : : .
od tego na dole) Mamy juz obie odpowiedzi:
jesli ten np. 50° toiten 50° _ kat KLM ma 450 (OdeWIedi B)

Po dodaniu wszystkich: 50+50+100=200 (za duzo)

to wtedy ten musialby mieé 90° - to jest tréjkat prostokatny (odp. D)

(bo ma byé 2 razy wigkszy (bo jeden z katow ma 90°)

to moze co$
od tego na dole)

posrodku:
jesli ten np. 45° to i ten 45°
Po dodaniu wszystkich: 45+45+90=180 (w sam raz)




Zadanie 13. (0-1)
Male trojkaty rownoboczne o bokach dlugosci 1 ukladano obok siebie tak. ze uzyskiwano
kolejne, coraz wigksze trojkaty rownoboczne, wedlug reguly przedstawione] na ponizszym

o

Ile malych trojkatow rownobocznych nalezy uzy¢, aby ulozy¢ trojkat rownoboczny
o podstawie rownej 57 Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanyvch.

A9 B. 16 C.25 D. 50

Napewno znajdg sie osoby, ktére po prostu narysujg sobie takg figure, ktéra w podstawie
ma 5 matych tréjkgtéw rownobocznych (w koncu 5 to nie tak duzo).

Mozna (nawet palcem) policzyc¢ ilos¢ matych
trojkgtéw z ktorych zbudowana jest ta figura -
- jest ich 25.

Oczywiscie nalezy zdawac sobie sprawe z faktu,
ze w przypadku znacznie wiekszych figur ta
metoda bytaby potwornie czasochtonna!

1 1 1 1 1

W zadaniach , w ktorych tworzy sie liczby wedtug pewnej reguty, nalezy odkryc te regute!
Wréémy do rysunkédw podanych w zadaniu:

Kolory pokazujg ile tréjkgtow przybywa kiedy powstaje nowy “duzy” trojkat:

Tutaj jest Przybyto 3 Przybyto 5 nowych Przybytoby 7 Przybytoby 9  Przybytoby 11
1 trojkat nowe trojkaty - trojkatow (to te zielone) nowych nowych nowych itd.
(to te zotte) l trojkgtow trojkgtow tréjkgtow

v

> 1+43=4—— - 4+5=9 9+7=16 16+9=25\ 25+11=36



Zbierzmy te wyniki w jakgs sensowng tabelke:

Ktory z kolei llos¢ MALYCH trojkatow
DUZY trdjkat z ktorych sktada si¢ ten DUZY

1
4

9 Nie mowcie mi, ze nie widzicie,
co to za liczby?
;g Toz to potegi kolejnych liczb NI

36

PO odkryciu, Ze sa to potegi mozna odpowiedzie¢ na pytanie np. Z ilu matych
trojkatow bedzie sie sktadat duzy trojkat, jesli na dole w podstawie bedzie np.:

10 matych trojkatow? Odp.: 10° = 100 matych trojkgtow
20 matych tréjkatow?  Odp.: 20° = 400 matych trojkagtow

OO WN -~

czyli ogolnie:

Il matych trojkatow?  Odp.: n’ matych trojkatow

Dla n=5 (w zadaniu jest w podstawie 5 matych trojkgtow) bedzie wiec 5° =25

Ostatecznie: odpowiedz C (25 tréjkatdw)



Zadanie 14. (0-1)
W okregu o srodku § 1 promieniu 5 ¢m narysowano cigciwe AB o dlugoser 8 em.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
jest falszywe.

Odleglosc punktu S od cieciwy 4B jest rowna 3 cm. P F

Obwod trojkata ASB jest rowny 16 cm. P F

Do rozwigzania zadania potrzebujemy dorysowac promienie do koncow cieciwy AB
i dopisac dtugosci znanych odcinkow (zeby wszystko lepiej ogarngc)

A 8 cm B

Mozna od razu oceni¢ drugie zdanie:

Obwadd tréjkgta ASB=8cm + 5cm + 5 cm =18 cm

Tak wiec FALSZ

Natomiast pierwsze zdanie dotyczy odlegto$ci punktu od odcinka (prostej).

Wiem, ze uczniowie podchodzg do tego intuicyjnie wskazujgc dobrze potrzebny odcinek,
nawet jesli nie znajg lub nie pamietajg definicji, ktdra brzmi tak:

Odleglos¢ punktu od prostej to najkrotszy odcinek lgczgcy ten punkt z tq prostq.

Czerwone odcinki pokazujg odlegtosci punktéw od prostych lub odcinkdw.
(sg zawsze prostopadte do prostej lub odcinka)

%




W naszym zadaniu odlegto$¢ punktu S od cieciwy AB to czerwony odcinek.

Jakg dtugos¢ ma ten czerwony odcinek?

A/ 4cm .4cm B

Z twierdzenia Pitagorasa:

4 cm
3 X
2
X2+ 4 =5
x*+ 16 =25
x*=25-16

X =3

Pierwsze zdanie jest PRAWDZIWE.

A tak przy okazji - by¢ moze byt ktos, kto zauwazyt, ze jesli trojkat prostokatny ma boki
4, ?, 5 to jest to trojkat egipski (byt w zadaniu 9) i drugim krotszym bokiem bedzie 3.



Zadanie 15. (0-1)
Srednmia arytmetyczna dwoch ocen Janka z matematvki jest rowna 3.5,

Jaka trzecia ocene musi uzyskac¢ Janek, by srednia jego ocen byla rowna 47 Wybierz
wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

A.3 B. 4 C.5 D.6

To zadanie mozna rozwigzac¢ doswiadczalnie, metodg prob i btedow, ktora zresztg
pozwoli lepiej poczuc tresS¢ zadania.

®Zeby Srednia dwdch ocen byta rowna 3,5 to muszg to by¢ oceny, ktérych suma wynosi 7
(bo 7:2=3,5)

Mogatobycwiec: 116 (lub6i1) bo LE=L =35
2i5(ub5i2) bo £2=L =35
3i4(ub4i3) bo £2=L=35

Wezmy pierwszg pare (oceny 1 6) i sprawdzmy jak bedzie zmienia¢ sie Srednia,
kiedy Janek dostatby ndst lub dps lub dst, ...

- gdyby dostat ndst (czyli 1) 1 +g+1 = % = 2,666... zamalo -szukamy trzeciej oceny, ktora da srednig 4

Zauwaz, ze teraz $rednia jest z trzech ocen, wigc dzielimy przez 3

- gdyby dostat dps (czyli 2) 1 +g+2 = % = nadal za mato - szukamy trzeciej oceny, ktora da $rednig 4
- gdyby dostal dst (czyli 3)  or2 =10 =333 nadalzamalo do Sredni 4

- gdyby dostal db (czyli4) oot =11 = 3,66.. nadalzamalo do Srednic] 4

“gayby dostl b (cai5) TG = =4 pue colidu e i

Zeby nasze eksperymentalne sprawdzanie miato sens, powinnismy powtdrzy¢ obliczanie
Sredniej dla nastepnej par, czyliocen 2i5oraz 3i4 ale -

- ale w tym miejscu powinniscie zauwazyc¢, ze to bezcelowe, gdyz pierwsze dwie oceny
zawsze dadzg 7, wiec w kazdym sprawdzeniu okazatoby sie, ze dopiero dodanie 5 daje
Srednig ocen 4,0.



Mamy wiec rozwigzanie: Janek musi otrzymac 5 aby jego $rednia wyniosta 4 (odp. C).

Pokazmy jeszcze rozwigzanie eleganckie:

suma dwoch pierwszych ocen, nieznana trzecia ocena
ktora zawsze wynosi 7

7 +X

/3

3, bo obliczmy $rednig z trzech ocen

= 4 <—— $rednia, ktérag mamy otrzymac

7+XE/l
3 1

(7 +x)1=3-4
[ +x=12
x=12-7
X=5



Zadanie 16. (0-2)

W tabeli podano cenniki dwoch korporacji taksowkowych. Naleznos¢ za przejazd sklada
sie z jednorazowej oplaty poczatkowej i doliczonej do niej oplaty zaleznej od dlugosci
przejechanej trasy.

Taxi ,.Jedynka™ Taxi ,,Dwojka”
Oplata poczatkowa 3,20 zl 8,00 zl
Cena za 1 km trasy 3,20 zl 2,40 z1

Pan Jan korzystal z Taxi ,Jedynka™, a pan Wojciech — z Taxi ,,.Dwojka”. Obaj panowie
pokonali trase o tej samej dlugosci i zaplacili tyle samo. Ile Kilometrow miala trasa,
ktora przejechal kazdy z nich? Zapisz obliczenia.

Tutaj rowniez zapewne znalezliby sie uczniowie, ktorzy to zadanie rozwigzywaliby
metodg na szukanego, np.:

jesli trasa miata by powiedzmy 10 km, to:
Pan Jan w Taxi Jedynka zaptacitby: Pan Wojciech w Taxi Dwojka zaplacitby:
3,20+10- 3,20 = 3,20+32=35,20 zl 8+10-2,40 = 8+24=32 zt

Wyszty rézne kwoty, a w zadaniu napisano, ze zaptacili po tyle samo, wigc 10 km nie jest rozwigzaniem.

Mozna by tak sprawdzac dalej i zapewne kilku uczniéw dosztoby do dobrego wyniku
(pamietajcie aby na prawdziwym egzaminie PISAC wszystko!)

Pokazmy jednak jedyne sensowne i szybkie rozwigzanie, budujgc proste rownanie:
X- szukana trasa (dla obu panéw jest taka sama)

dla Taxi Jedynka dla Taxi Dwdjka

/ oplaty poczqtimwe
3,20 + 3,20x = 8 + 2,40x
\/

los¢ km (nieznany x) razy stawka za 1 km

Znak = oznacza, ze szukamy takiej trasy (x), dla ktorej obaj panowie zaptaca po tyle samo.

3,20x - 2,40x = 8 - 3,20

0,8x=4,8 /:0,8
X=06

Odp.: Kazdy z pandéw przejechat trase 6 km.



Zadanie 17. (0-2)
Zmieszano 40 dag rodzynek w cenie 12 zl za kilogram oraz 60 dag pestek dyni w cenie
17 zl za kilogram. Ile kosztuje 1 kilogram tej mieszanki? Zapisz obliczenia.

Waznym elementem rozwigzania tego zadania jest wiedza, ze 1 kg = 100 dag
Moze warto w tym miejscu przypomnie¢ sciggawke dotyczacg jednostek masy:

1000 1000

mm/\/\

dag

tona) (kllkogram (dekagram) gram) mlllgram)

\/&/\/\/

1000 1000

W naszym zadaniu mamy: 40 dag rodzynek czyli 0,4 kg i 60 dag dyni czyli 0,6 kg,
chociaz zadanie mozemy rozwigzywacC w dag pamietajgc, ze 1 kg to 100 dag.

Wréémy do zadania: obliczmy ile kosztuje 40 dag rodzynek i 60 dag dyni (moze proporcjg?)

rodzynki dynia
100 dag (czylikg) = 12 zi 100 dag =17 zt
40 dag =x zt 60dag =xzt
_ 40-12 _ _ 60-17 _
= 7100 - 4,80 zt X= 100 - 10,20 zt

Dodajemy otrzymane wyniki (przeciez mamy mieszanke): 4,80+10,20 = 15,00 zt

Otrzymany wynik jest odpowiedzig, gdyz 40 dag + 60 dag = 100 dag, czyli 1 kg,
a w zadaniu pytano o cene wtasnie za 1 kg tej mieszanki.

Odp. 1 kg tej mieszanki kosztuje 15 zi.



Zadanie 18. (0-2)
Dlugosci bokéw czworokata opisano za pomoca wyrazen algebraicznych, tak jak
pokazano na rysunku.

2x—15

1
=

-_—

x+18

Uzasadnij, Ze jesli obwod tego czworokata jest rowny 100 em, to jest on rombem. Zapisz
obliczenia.

Obwod wynosi 100 - dodajmy wiec wszystkie boki:

(x+5) + (2x-15) + (£x+15) + (5 x-5) = 100
Nawiasy pefnity role kosmetyczng - opusScmy je i rozwigzmy to rownanie:
x+5 + 2x-15 +2 x+15 + 5 x-5 = 100

X + 2x+ 2 x+2 X = 100-5+15-15+5
N

Podstawmy 20 za x w kazdym z czterech wyrazen opisujgcych dtugos¢ bokow:

x+5=20+5=25

2x-15=2:20-15=40-15=25

5 x-5=2-20-5=30-5=25

3 20 _60 30

%x+15=%-20+15=10+15=25 :
2 1 2

Odp. Kazdy z bokdéw tego czworokgta ma dtugosc 25 cm, wiec jest to romb.



Zadanie 19. (0-3)

Pan Kazimierz przejechal trase o dlugosci 90 km w czasie 1,5 godziny. W drodze
powrotnej te sama trase pokonal w czasie o 15 minut krotszym. O ile kilometrow na
godzing byla wieksza jego Srednia predkos¢ jazdy w drodze powrotnej? Zapisz
obliczenia.

Musimy obliczy¢ predkosc¢ w jedng strone, pozniej predkos¢ drogi powrotnej,

i odjgC obliczajgc o ile km/h ta druga byta wieksza.

Podobne zadania rozwigzywaliScie na fizyce i zawsze w pewnym momencie wielu
uczniow staje przed pewnym matematycznym problemem - jakim? - o tym juz za chwile.

W zadaniu 4 pokazatem dwa sposoby obliczania predkosci, wiec moze teraz sposob
fizyczny z wykorzystaniem wzoru v=i

t

droga w jedng strong droga powrotna
$=90 km $=90 km
t=1,5h t= no wtasnie! Przyjechat 15 min wczes$niegj
------ czyli1,5h-15 min =1 godz 15 minut
v="? . . . .

Dla wielu uczniéw jest to ciggle powazny problem,
""" jak taki czas np. 3 godz 27 min przedstawi¢ w postaci
V=T liczby z przecinkiem (zapewne NIE 3,27 - godz. nie ma 100 min)
90 k
= 1,5? Akurat w tym zadaniu jest 15 min, czyli % godziny czyli 0,25 h
v =60 km/h ale co, kiedy bedzie 17 min, 29 min albo co$ takiego?

Najlepiej wam idg proporcje, wiec trzymajcie sie tego -
- 15 minut - jaka to czeS¢ godziny?

60 min=1h

15 min = x

_15-1 _ 15 _
X="g5 = 60—0,25h

Mozemy wiec obliczy¢ v w drodze powrotnej:

s=90 km
t=1,25h — 1 godz 15 min=1+0,25 h

__90 km
~ 125h

v =72 km/h

72'm- B0 = 124

Odp. W drodze powrotnej jego srednia predkosSc¢ wyta wieksza o 12 km/h.



Zadanie 20. (0-3)

Trapez rownoramienny ABCD, ktorego pole jest rowne 72 em’, podzielono na tréjkat
AED i trapez EBCD. Odcinek AE ma dlugos¢ rowna 4 em, a odcinek €D jest od niego
2 razy dluzszy. Oblicz pole trojkata AED. Zapisz obliczenia.

D C

/]

4 4em E B

Powtorze rade z zadania 14 - przenies dane na rysunek - od razu lepiej!

Dlaczego 8? - bo napisali, ze CD jest dwa razy dluzszy od AE (ktéry ma 4 cm)

D 8 cm C
h
4cm E 8 cm 4em B
. !
AN
\\ Dlaczego 47 - bo to trapez rownoramienny
N\
N\

Polecenie brzmi: oblicz pole trojkgta AED - od razu widac, ze nie znamy wysokosci h,
ale jest to tez wysoko$¢ trapezu. Rzut oka do zadania - podano tam pole (72 cm?) -
wykorzystajmy te informacje: (Pamigetajcie! Wykorzystujcie wszystkie informacje z zadan)!

Wz0or na pole trapezu:

_ (atb)h
P - 2 Fom  Som Tom
Dlaczego 16?7 (4+8+4=16)
Podstawiamy co sie da: 72 = —(1 6-'2-8)h
__24h
2=—5
72=12h

Zamieniamy obie strony

(pamietacie - ten zabieg 12 h=72 /:12
kosmetyczny znacznie

utatwia obliczenia) h=6



Mozemy ostatecznie obliczy¢ pole tréjkata AED:

_ ah D
P=

6
p=4;6

2 a

A

_24 4cm E
P=
P=12

Odp. Pole tréjkgta AED wynosi 12 cm?.

Jeszcze tylko ostatnie zadanie!



Zadanie 21. (0-3)

Pudelko w ksztalcie prostopadloscianu o wymiarach przedstawionych na rysunku
zawiera 32 czekoladki. Kazda czekoladka ma ksztalt prostopadloscianu o wymiarach
2 cm, 2 cm i 1,5 cm. Ile procent objetosci pudelka stanowi objetos¢ wszystkich

czekoladek? Zapisz obliczenia.

16 cm

Plan dziatania: - obliczymy objetosc¢ catego pudetka,
- obliczymy objetosc¢ jednej czekoladki,
- objetos¢ jednej czekoladki pomnozymy razy 32 (bo tyle ich jest)
- utozymy proporcje na “jaki to %”

Obliczamy V catego pudetka: Obliczamy V jednej czekoladki: Obliczamy V wszystkich czekoladek
V = abH V = abH 32-6 cm® =192 cm®
V=16-24-2,5 V=2-2-15
V =960 cm? V=6cm’

Uktadamy proporcje: cate pudetko = 100%
czekoladki = x%

960 cm?® 100%
192cm?® = X%

. = 192-100
960

Xx=20%

Odp. Objetos¢ wszystkich czekoladek stanowi 20% objetosSci catego pudetka.



